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@ Gehduseloser Plattenwarmetauscher 

(g) Die Erflndung betrrfft einen gehauselosen Plattenwarme- 
tauscher, Insbesondere Ol-Kuhlmittel-Kuhler fur Verbren- 
nungskraftmaschlnen, beatehend aus mehreren Ineinander- 
gestapelten Wdrmetauscherplatten, die turbulenzerzeugen- 
de Erhebungen aufweisen und getrennte StrdmungskanSle 
bilden sowie mit einem umlaufenden Rand, AnschluGplatte 
mit AnschluBstutzen fur die Zu- und Abf uhr der warmeaus- 
tauschenden Flulde ausgestattet sind, woboi die anliegen- 
den Rander fugetechnisch dlcht verbunden sind. Bei einem 
solchen Plattenwarmetauscher 1st zur Beseitigung von fertl- 
gungstechnischen Problemen sowie zur besseren Anpas- 
sung an geforderte Leistungsparameter vorgesehen, die In 
den vertikalen RSndern (3) der elnzelnen Wflrmetauscher- 
platten (2a; 2b) eingearbettete horlzontale Abstufung (4) In 
verschledenen Hdhen anzuordnen und somft verschiedene 
■ vertikale AbstSnde zwischen den Warmetauscherplatten (2a; 
f 2b) zu reallsieren. Zumindest im Boden (8) der Warmetau- 
scherplatte (2b) mit der niedrlgeren horizontaien Abstufung 
(4) sind turbulenzerzeugende Erhebungen (7) eingepragt, 
deren Hone gleich der Anordnungshdhe der horizontaien 
Abstufung 1st 
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Die Erfindung betrifft einen gehSuselosen Platten- 
warmetauscher, insbesondere Ol-KflJilmittel-Ktthler fOr 
Verbrennungskraftmaschinen, bestehend aus mehreren 
ineinandergestapelten wannenfdrmigen Warmetau- 
scherplatten, die turbulenzerzeugende Erhebungen auf- 
weisen und getrennte Strdmungskanale bilden sowie 
mit einem umlaufenden Rand, einer AbschluBplatte mit 
AnschluBstutzen fttr die Zu- und Abfuhr der warmeaus- 
tauschenden Fluide ausgestattet sind wobei die R&nder 
der benachbarten Warmetauscherplatten aneinander 
anliegen und f Qgetechnisch dicht verbunden sind 

Solche Plattenwarmetauscher sind aus dem DE- 
Gbm 93 18 635 bekannt 

Die in den Warmetauscherplatten vorgesehenen tur- 
bulenzerzeugenden Erhebungen, beispielsweise kegel- 
stumpfartige Noppen, ermdglichen es, in den Strd- 
mungskanaien wo sie vorhanden sind, auf andere turbu- 
lenzerzeugende Elemente, beispielsweise tfbliche La- 
mellen zu verzichtea Dies ftlhrt zu einer kostengOnsti- 
geren Herstellung der Plattenwarmetauscher. Aller- 
dings laBt ein solcher Warmetauscher hinsichtlich der 
kOhlleistungsmaBigen Variierbarkeit und der Anpas- 
sung der Kiihlleistung an bestimmte geforderte Para- 
meter noch einige Wflnsche off en. 

In dem Gbm ist zwar vorgesehen, auf die Kiihllei- 
stung und die Anpassung des Warmetauschers an ver- 
schiedene Fluide EinfluB zu nehmen, jedoch geschieht 
das dort durch die Verwendung unterschiedlicher Einle- 
geteile,z. B. Turbulenzeinlagen. 

AuBerdem stellt sich die exakte Positionierung und 
Fixierung der ineinandergestapelten Warmetauscher- 
platten als Problem dar, weil die schragen Rander der 
Warmetauscherplatten unter Einwirkung einer Druck- 
kraft, die fflr den LdtprozeB erforderlich ist, nach auBen 
aufgebogen werden k6nnen. Dies ftlhrt zu fertigungs- 
technischen Probiemen. Dartlber hinaus sind die Ge- 
samtbauhflhe des beschriebenen Plattenwarmetau- 
schers und der notwendige Materialeinsatz zu hoch. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zu 
Grunde einen gattungsgemaBen Plattenwarmetauscher 
dahingehend weiterzuentwickeln, daB er besser an ge- 
forderte Ktihlleistungsparameter angepaBt werden 
kann und die beschriebenen fertigungstechnischen Pro- 
bleme beseitigt oder abmindert 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB der vertikal aufgerichtete Rand jeder Warmetau- 
scherplatte eine horizontale Abstufung aufweist auf der 
die daruber angeordnete Warmetauscherplatte mit ih- 
rem unteren Rand aufliegt, daB die horizontale Abstu- 
fung in verschiedenen H6hen des vertikal aufgerichte- 
ten Randes vorgesehen ist, wobei zumindest die War- 
metauscherplatten mit der niedriger angeordneten hori- 
zontalen Abstufung turbulenzerzeugende Noppen in ih- 
rem Boden aufweisen, deren vertikale Erstreckung mit 
der Hohe der horizontalen Abstufung des umlaufenden 
Randes tlbereinstimmt 

Mit diesen Merkmalen versehene Plattenwarmetau- 
scher erlauben eine exaktere Positionierung und Fixie- 
rung eines zum Ldten vorbereiteten Stapels von War- 
metauscherplatten, die auch unter der Einwirkung einer 
PreBkraft nicht verrutschen. Die PreBkraft wird im 
Randbereich ausschlieBlich vertikal Qber den Rand 
ubertragen. Die Gesamtbauh&he kann durch die ver- 
schieden hohe Ausbildung der einzelnen Warmetau- 
scherplatten reduziert werden. Die Anpassung des Plat- 
tenwarmetauschers an verschiedene Ktihlleistungspara- 



meter wird auf einfache Weise dadurch sichergestellt, 
daB die vertikalen Abstande der Warmetauscherplatten, 
dh. die Hohe in der sich die horizontale Abstufung 
befindet, entsprechend der gewunschten KQhlleistung 
5 vorgesehen werden kann. Bei bekannten Plattenwarme- 
tauschern, bei denen die einzelnen Warmetauscherplat- 
ten mit stets gleichen vertikalen Abstanden angeordnet 
sind kann die KQhlleistung durch die Anzahl der War- 
metauscherplatten, durch den Warmeflbergang verbes- 

io sernde MaBnahmen usw. variiert werden. Die Erfindung 
stellt hier eine zusatzliche Mflglichkeit der KQhllei- 
stungsanpassung zur Verftlgung. 

Vorzugsweise ist die Wasserseite des Ktlhlers mit 
dem niedrigeren vertikalen Abstand ausgebildet Durch 

is die somit bewirkte Verengung des Str6mungskanals auf 
der Wasserseite wird EinfluB auf die Strdmungsge- 
schwindigkeit des Mediums und dadurch auch auf die 
Leistung genommen. 
Nach weiteren erfinderischen Merkmalen sind alter- 

20 nativ samtliche Warmetauscherplatten in ihrem Boden 
mit turbulenzerzeugenden Erhebungen ausgebildet, 
wobei diese in unterschiedlicher Anzahl, Formgestal- 
tung, Anordnung und Bauhtthe vorgesehen sein kGnnen. 
Die Hohenerstreckung innerhalb einer Warmetau- 

25 scherplatte sollte jedoch gleich sein. Auch diese Merk- 
male erlauben eine gOnstige ktthlleistungsmaBige An- 
passung. Die turbulenzerzeugenden Erhebungen, deren 
Hohenerstreckung der H6he der horizontalen Abstu- 
fung des Randes entspricht besitzen daraber hinaus 

30 auch eine abstandserzeugende und stabilitatsverbes- 
sernde Funktion, weil jede Erhebung mit ihrem oberen 
AbschluB am Boden der darflber angeordneten Warme- 
tauscherplatte verbunden ist Die Kompaktheit eines 
solchen Warmetauschers ist somit verbessert worden. 

35 Die horizontale Abstufung im vertikalen Rand jeder 
Warmetauscherplatte ist durch Materialverschiebung 
hergestellt, wobei innen scharfe Kanten und auBen gr6- 
Bere Abrundungen entstehen. Materialverschiebung ist 
auch an der unteren Randkante jeder Warmetauscher- 

40 platte anzutreffen. Dazu ist innen im Boden jeder War- 
metauscherplatte eine umlaufende Rinne angeordnet, 
wobei das Material nach auBen verschoben ist und so- 
mit zur scharfkantigen Ausbildung der unteren Rand- 
kante fUhrt Diese Merkmale verbessern die Fixierung 

45 der Warmetauscherplatten und vergrdflern die Lotfla- 
che, so daB eine hdhere L6tquaUtat zu erwarten ist 

Der sich an die horizontale Abstufung anschlieBende 
schrage Randauslauf gewahrleistet einen guten Schutz 
des gehauselosen Plattenwarmetauschers gegen stoB- 

50 oder schlagartige auBere Einwirkungen, beispielsweise 
Steinschlag an einem in einem Kraftfahrzeug eingebau- 
ten Plattenwarmetauscher. 

Die Erfindung ftihrt durch die Einsparung von Lamel- 
len zu weiteren Kostenvorteilen. Bei auf der Wassersei- 

55 te des Plattenwarmetauschers vorgesehenen turbulenz- 
erzeugenden Erhebungen stellt sich ein geringerer 
Druckverlust ein, der zu Systemvorteilen im Wasser- 
kreislauf ftlhrt 
Nachfolgend wird die Erfindung in einem Austtlh- 

60 rungsbeispiel eriautert Dazu soli auf die Zeichnungen 
Bezug genommen werden. 
Eszeigen: 

Fig. 1 Teilquerschnitt eines Stapels von Warmetau- 
scherplatten in vergrttBerter Ausftlhrung, 
65 Fig. 2 Querschnitt durch einen Plattenwarmetauscher 
mit Strdmungswegen der Medien, 

Fig. 3 Explosionsdarstellung eines Plattenwarmetau- 
schers, 
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Fig. 4 VergrdBerter Teilquerschnitt einer Variante 
ohne Turbulenzeilagen. 

In den Ausfuhrungsbeispielen 1st die Erfindung bei 
einem Ol-Kflhlrnittel-KQhler, insbesondere einem Ol- 
Wasser-KiihJer realisiert 5 

In dem in Fig. 1 gezeigten Ausschnitt ist der Bereich 
des Warmetauschers 1 mit der KQhlmitteleintrittsseite 
(Wasser) dargestellt Das Wasser durchstromt den Plat- 
tenwarmetauscher 1 gemaB den eingezeichneten Pfei- 
ien 14. Die Strdmungskanaie 16; 17 besitzen unter- io 
schiedliche Querschnittsfiachen. Der Strdmungskanal 
17 fur die Wasserseite weist eine geringere Hdhe h auf 
als der Strdmungskanal 16 fttr die Olseite. 

Im Boden 6 der Warmetauscherplatten 2b sind turbu- 
lenzerzeugende Noppen 7 eingearbeitet, die von dem 15 
Wasser umstrdmt werden. Der obere AbschluB 18 jeder 
Noppe 7 ist mit dem Boden 6 der dartiber angeordneten 
Warmetauscherplatte 2a fest verldtet, wodurch die 
Kompaktheit und Widerstandsfahigkeit gegen Innen- 
druck wesentlich verbessert wurde. Die vertikale Hdhe 20 
h der Noppen 7 ist identisch mit der Anordnungshdhe 
der horizontaien Abstufung 4 im vertikal aufgerichteten 
Rand 3. Der Strdmungskanal 16 filr die Olseite ist derje- 
nige mit der grdBeren Hdhe H, wobei auch diese Hdhe 
H gleich der Anordnungshdhe der horizontaien Abstu- 25 
fung 4 im vertikal umlaufenden Rand 3 der Warmetau- 
scherplatte 2a ist In diesem Strdmungskanal 16 befin- 
den sich Lamellen 11, die der Turbulenzerzeugung und 
der Verbesserung des WarmeUberganges auf der Olsei- 
te dienen. Diese Lamellen 11 sind ebenfalls mit den B5- 30 
den 6 der dartiber und darunter angeordneten Warme- 
tauscherplatten 2a; 2b fest verbunden. Ferner kann man 
der Fig. 1 sehr deutlich die Randgestaltung des Platten- 
warmetauschers 1 entnehmen. Jede Warmetauscher- 
platte 2a; 2b besitzt einen relativ scharfkantig ausgebil- 35 
deten unteren Rand 5 und im Boden 6 eingepragte um- 
laufende Rinne 8. Durch die bei der Einpragung der 
Rinne 8 stattfindende Materialverschiebung nach auBen 
wird die scharfkantige Ausbildung des unteren Randes 
erreicht In zwei verschiedenen Hdhen H; h ist die hori- 40 
zontale Abstufung 4 in jeder Warmetauscherplatte 2a; 
2b vorgesehen. Durch die auch hier stattfindende Mate- 
rialverschiebung bei der Herstellung der horizontaien 
Abstufung 4 wird innen jeweils eine scharf e Kante 9 und 
auBen eine Abrundung 10 realisiert Dadurch wird eine 45 
optimale horizontal umlaufende Ldtflache bereitge- 
stellt die sehr gute Ldtqualhat verspricht, weil hier die 
Druckldtung an die Stelle der sonst bei der Verbindung 
von Warmetauscherplatten 2a; 2b anzutreffenden 
Spaltldtung treten kann. Die vertikalen Rander 3 der 50 
Warmetauscherplatten 2a; 2b liegen in einer vertikalen 
Flucht (Jbereinander, was auch aus Fig. 4 sehr gut her- 
vorgeht und gewahrleisten die fur den LotprozeB not- 
wendige Kraftflbertragung. An die horizontale Abstu- 
fung 4 eines jeden Randes jeder Warmetauscherplatte 55 
schlieBt sich ein schrSger Randauslauf 19 aa Durch den 
schragstehenden Randauslauf 19 sind die AuBenseiten 
des gehauselosen Plattenwarmetauschers 1 praktisch 
wie durch eine schuppen- oder stufenartige Schicht ge- 
gen mechanische Einwirkungen geschtitzt 60 

Die Strdmungswege fflr Wasser und Ol in den Strd- 
mungskanalen 16; 17 sind durch die Pfeile 14; 15 der 
Fig. 2 verdeutlicht Die flacheren Strdmungskanaie 17 
auf der Wasserseite sind auch hier mit im Boden 6 einge- 
pragte Noppen 7 ausgerflstet worden. Die grdBeren 55 
Strdmungskanaie 16 auf der Olseite nehmen Lamellen 
11 auf. Der obere AbschluB des Plattenwarmetauschers 
1 wird durch ein Deckblech 12 gebildet, welches alterna- 
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tiv auch zur Aufnahme der Anschlusse fur die Medien 
ausgerustet sein kdnnte. 

Der strukturelle Aufbau des Plattenwarmetauschers 
1 geht am besten aus der Explosionsdarstellung in Fig. 3 
hervor. Der gehauselose Plattenwarmetauscher 1 be- 
sitzt unten eine Grundplatte 13, die zur Befestigung des 
Plattenwarmetauschers 1, beispielsweise in einem 
Kraftfahrzeug dient und gleichzeitig die nicht darge- 
stellten AnschluBflansche fttr die Medien aufnimmt Auf 
dieser Grundplatte 13 sind in der Reihenfolge - War- 
metauscherplatte 2a fQr die Olseite, Lamelle 11, Warme- 
tauscherplatte 2b mit Noppen 7 fQr die Wasserseite, 
eine weitere Warmetauscherplatte 2a mit Lamelle 11, 
eine nachste Warmetauscherplatte 2b und ein oberes 
Deckblech 12 angeordnet Der in der Praxis realisierte 
Plattenwarmetauscher 1 wird je nach gefofderter KQhl- 
leistung aus einer Vielzahl dieser Elemente bestehen, die 
wie beschrieben angeordnet sind. Die zwischen der obe- 
ren Warmetauscherplatte 2b und dem Deckblech 12 
vorgesehene Platte wurde nicht gezeichnet 

Eine alternative AusfQhrungsform ist in der Fig. 4 
dargestellt Hier wurde auf dlseitige Lamellen 11 ver- 
zichtet An deren Stelle sind in dem Boden 6 der dlseiti- 
gen Warmetauscherplatten 2a ebenfalls turbulenzer- 
zeugende und abstandsbildende Erhebungen (Noppen 
7) angeordnet, die in gleicher Art wie auf der Wassersei- 
te mit ihrem oberen AbschluB 18 am Boden 6 der dar- 
tiber befindlichen Warmetauscherplatte 2b der Wasser- 
seite verbunden sind Diese AusfQhrungsform ftlhrt zu 
niedrigeren Herstellungskosten, weriiger Einzelteilen 
und hat geringere Druckverluste zur Folge. Leistungs- 
maflig wurde hierdurch ein KompromiB erzielt, der fQr 
bestimmte Einsatzfaile von Interesse ist 

Patentansprtiche 

1. Gehauseloser Plattenwarmetauscher, insbeson- 
dere Ol-Kahlmittel-KQhler fQr Verbrennungskraft- 
maschinen, bestehend aus mehreren ineinanderge- 
stapelten Warmetauscherplatten, die turbulenzer- 
zeugende Erhebungen aufweisen und getrennte 
Strdmungskanaie bilden sowie mit einem umlau- 
fenden Rand, AnschluBplatte mit Anschluflstutzen 
fOr die Zu- und Abfuhr der warmeaustauschenden 
Fluide ausgestattet sind, wobei die anliegenden 
Rander fQgetechnisch dicht verbunden sind, da- 
durch gekennzeichjiet, daB der etwa vertikale 
Rand (3) jeder Warmetauscherplatte (2a; 2b) eine 
horizontale Abstufung (4) aufweist auf der die dar- 
Gber angeordnete Warmetauscherplatte (2) mit ih- 
rem unteren Rand (5) aufliegt, daB die horizontale 
Abstufung (4) in mindestens zwei verschiedenen 
Hdhen des vertikalen Randes (3) vorgesehen ist, die 
zu verschiedenen vertikalen Abstanden der War- 
metauscherplatten (2a; 2b) fQhrt, wobei mindestens 
in der Warmetauscherplatte (2b) mit der niedriger 
angeordneten horizontaien Abstufung (4) im Boden 
(6) turbulenzerzeugende Erhebungen (7) einge- 
pragt sind deren vertikale Erstreckung gleich der 
Anordnungshdhe der horizontaien Abstufung (4) 
ist 

2. Gehauseloser Plattenwarmetauscher gemaB An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich 
mit dem niedrigeren vertikalen Abstand die KOhl-. 
mittelseite des Plattenwarmetauschers (1) darstelit 

3. Gehauseloser Plattenwarmetauscher gemaB An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die turbu- 
lenzerzeugenden Erhebungen (7) auf beiden Strd- 
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mungsseiten ausgebildet sind, wobei deren vertika- 
le Ausdehnung der Anordnungshohe der horizon- 
talen Abstufung (4) entspricht 

4. Gehauseloser Plattenwarmetauscher gemaB den 
Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
im Boden (6) jeder Warmetauscherplatte (2a; 2b) 
eine randseitige umlaufende Rinne (8) ausgebildet 
ist, die infolge der Materialverschiebung zu einer 
scharfkantigen Ausbildung der unteren Randkante 
(5)ftthrL 10 

5. GehSuseloser Plattenwarmetauscher gemaB 
mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die horizontale Ab- 
stufung (4) infolge der Materialverschiebung innen 
scharfe Kanten (9) und auBen Abrundungen (10) 15 
besitzt 

6. Gehauseloser Plattenwarmetauscher gemllB 
mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der sich an die hori- 
zontale Abstufung (4) jeder Warmetauscherplatte 20 
(2a; 2b) anschlieBende schrage Randauslauf (19) am 
montierten Plattenwarmetauscher (1) eine schup- 
pen- oder stufenartige Schutzschicht bildet 

7. Gehauseloser Plattenwarmetauscher gemaB 
mindestens einem der vorstehenden AnsprQche, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einige der 
turbulenzerzeugenden Erhebungen (7) mit ihrem 
oberen AbschluB (18) am Boden (6) der darOber 
angeordneten Warmetauscherplatte (2a; 2b) fOge- 
technisch verbunden sind. 30 
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